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1 INTRODUKTION

En djupinriktad larstrategi ar en forutséttning for gott larande (EImgren & Henriksson 2010). Studenter
som har stort intresse, inre motivation och goda forkunskaper véljer ofta ett djupinriktat larande medan
studenter som inte laser av nyfikenhet eller drivs av en stark ambition behover stdd for att anta en
djupinriktad larstrategi (Biggs 2003, Pettersson 2008). Dessa faktorer kan variera for olika kurser sa
samma student kan valja olika larstrategier for olika kurser och tillfallen. Sambandet mellan larstrategi
och intresse dr dessutom reciproka — brist pa intresse kan leda till ytinriktat larande och med ett ytinriktat
larande ar det svart att bli intresserad (Elmgren & Henriksson 2010).

Laborationer ar ett pedagogiskt verktyg for att stodja djupinriktat larande for viktiga moment i en kurs
da laborationer ‘tvingar’ studenterna att fordjupa sig i @amnet infor laborationen, arbeta praktiskt med
amnet under laborationen och, om det ar en laboration med rapportskrivning, sammanfatta amnet efter
laborationen. Alla dessa tre moment stodjer djupinriktat larande.

Under 2020 drabbades vérlden av en Covid-19-pandemi som medférde restriktioner fér campusbaserad
undervisning och den mesta av undervisningen har darfor skett pa distans (Backman 1991). | denna
rapport sammanstéller vi nagra exempel pa hur vi har hanterat de praktiska laborationer som normalt
utfors av studenterna i de kurser vi undervisar pa LTH. Kurserna som ligger till grund for rapporten ar
Introduktion till mikrofluidik och lab-on-a-chip-system (EEMN21), Energi- och omvarldsfysik for |
(FAFAT75), Medicinsk Matteknik (EEMFO5), Sensorteknik (BMEF10), Matteknik for F (BMEF05),
Sensorer och matteknik (EEMF15), EMC, stérningar och stdrningsbegransning (EEMNO05) och
Introduktion till medicin och teknik (EITAOL1). Nedan refereras till laborationer i “matteknik” som
laborationerna som ingar i Matteknik for F, Sensorer och méatteknik, Sensorteknik samt Introduktion till
medicin och teknik.

2 EXEMPEL PA UTFORANDE

Detta stycke beskriver inledningsvis det dvergripande uppldgg som laborationerna vanligtvis har.
Dérefter foljer en sektion for varje typ av alternativt utférande som vi har identifierat. Om det finns
upplagg som é&r snarlika i tva olika kurser sa ligger de i samma stycke.

Det bor ocksa namnas arbetet som beskrivs hér ror forandringar av laborationer i sitt normalutforande
vilket medfor en omstallning for saval studenter som larare. Kursansvarig larare planerar och leder
arbetet ring kursen som ofta innefattar ett lararlag med fordelat ansvar for de olika kursmomenten dar
ofta doktorander ansvarar for de laborativa momenten. Foréndringsarbetet kring laborationerna borjar
darfor i ett relativt tidigt skede dér arbetet ska planeras for ett antal larare. Manga av de I6sningar som
beskrivs nedan innefattar ett flertal utmaningar for kursansvarig larare dar hansyn maste tas for
arbetsmiljo och varierande teknisk kompetens i lararlaget. Aven om detta ligger utanfor rapportens syfte
ar det nagot som man som kursansvarig larare bor fundera igenom och diskutera med sina kollegor
innan forandringsarbetet paborjas.

2.1 Tidigare ars utférande
Utforandet for de laborationer som vi studerat har i ndgon man varierat, men har i stort sett ut som
foljer.
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Studenterna laser labbinstruktioner och gor forberedelseuppgifter hemma, alternativt har de
inldsning av avsnitt i kursbok och ett skriftligt ‘labbforhér’ 1 borjan av laborationen.
Studenterna laborerar pd campus parvis med ca 8 studenter (4 par) i varje laborationssal.
Undantaget ar kursen EMC, storningar och storningsbegransning med tva
instrumentuppstallningar dar studenterna laborerat i grupper om 3 per uppstallning, alltsa 6
studenter per sal. Antalet instrumentuppstallningar i denna kurs har begransats av den dyrare
och mer specialiserade métutrustningen som behdovs.

En handledare &r pa plats hela tiden och ger instruktioner utéver de instruktioner som finns i
labbhandledningen, samt foljer upp resultaten under laborationens gang och forhor sig om
studenternas forstaelse av forsoken.

Labbhandledaren kontrollerar narvaro, tillser att studenterna far adekvata matvarden samt att
de forstatt hur de bor behandla méatvarden och plotta data i rapporten.

I de flesta kurserna skriver studenterna en labbrapport som ldmnas in parvis eller enskilt (dock
inte nodvandigtvis efter varje enskild laboration).

Rapporten lases av handledaren och studenterna kan darefter ombedjas att komplettera.

2.2 Laboration pa campus med atgarder

Har beskrivs exempel pa hur laborationer genomférdes med atgarder for 6kad distansering och hygien
pa plats i universitetets lokaler.

2.2.1
[ ]

Laborationens anpassade utférande

Studenterna gjorde forberedelseuppgifter fore de anlande till labbsalen

| en kurs labbade studenterna enskilt med max fyra studenter per tillfalle jamfért med
normal atta studenter i grupper om tva. En plexiglasskiva hangdes lodratt mellan
student och handledare for att de skulle kunna sitta framfor utrustningen och kunna
komma at matutrustningen fran bada hallen.

| en annan kurs labbade &tta studenter i grupper om tva pa bankar som mojliggjorde att
de kunde sitta val atskilda.

Laborationsuppstéllningarna i EMC, storningar och stérningsbegransning var alltjamt tva
stycken per sal och darmed genomfordes laborationerna med tva studenter och en handledare.
Antalet laborationer var dock oférandrat jamfort med tidigare da antalet anmélda studenter pa
kursen var ovanligt fa, endast en tredjedel jamfort med vissa andra ar.

En av matteknik-laborationerna var en stationslaboration dar studenterna skulle
laborera igenom 3-4 olika uppstallningar vid olika bankar i salen. Da det inte bedomdes
som mojligt att desinficera utrustningen mellan bytena av plats i salen uppmanades
studenterna att anvanda sig av engangshandskar (vilka tillhandaholls i salen).
Ventilationen ansags god och utrustningen, samt bankytor, stolar och ddérrhandtag,
spritades enligt ett forutbestamt protokoll mellan varje laborationstillfalle.

Studenterna sammanstéllde sedan resultaten och sina reflektioner i en rapport.

| Matteknik for F, som var den forsta matteknik-kursen att paverkas av pandemin,
tillfragades specifikt studenterna infor laboration om de hade 6nskemal om att fa
laborera helt enskilt p.g.a. att de var i en medicinsk riskgrupp eller bodde tillsammans
med nagon i en medicinsk riskgrupp. Ingen student hade dock nagot sadant 6nskemal,
och fragan stalldes inte vid senare matteknik-kurser/laborationer.

Studenterna uppmanades att sjukanmaéla sig och stanna hemma vid minsta symtom.
Fran lararhall understroks att det var mycket lattare for institutionen att sétta in ett extra
laborationstillfalle &@n att ersatta en sjuk larare. Denna arbetsgang accepteras och
respekteras i hog utstrackning av studenterna. For att uppratthalla fortroendet for
arbetsordningen sattes nya laborationstillfallen in n&r studenterna var friska/symtomfria



igen. Tidpunkten for dessa laborationstillfallen bestamdes i samrad med berdrda
studenter sa att de extra laborationerna inte skulle medféra schemakrocka fér studenten.

e | den forsta laborationen i kursen Introduktion for medicin och teknik ingar ett sa kallat
“tre-punkt-bdjprov” av en bit ben fran ko. I ar fick studenterna ta del av en video av ett
sadant experiment och fick aven matdata fran det filmade forsoket. Med hjélp av
métdatan berdknade de elasticitetsmodulen (styvheten) for koben. Videon spelades upp
i en valventilerad labb-sal med mojlighet for studenterna att halla avstand samtidigt
som de kunde diskutera forsoket, berdkningarna och resultat med en handledare.

2.2.2 Utvardering

Studenterna var 6verlag positiva. Laborationer och projekt pa plats ar ett uppskattat inslag i kurserna
som enligt den absoluta majoriteten av studenterna ékar deras inlarning. Just under pandemin verkade
laborationerna uppskattas &nnu nagot mer &n vanligt da de brét isoleringen som distansundervisningen
uppratthallit. 1 en kurs for forstaarsstudenter tyckte mer an 85% av dem som svarade pa enkaten att
anpasshingen fungerade mycket bra eller bra.

2.2.2.1 Foroch nackdelar

Direktkontakt med studenterna under laborationer &r ett mycket effektivt satt att kommunicera. Det &r
lattare att stdlla fragor direkt till handledaren och det ar ocksa lattare for handledaren att upptéacka om
nagon har kort fast.

Aven om man anstranger sig sa ar det svart att uppratthalla distansering under de fyra timmar som en
labb pagar. Som larare var det inte helt enkelt att halla avstand och inarbeta rutinen for att sprita
handerna nar man som lérare flyttade sig mellan studenterna. Studenterna har inte uttryckt nagon oro
over att delta i dessa moment men det ar viktigt att fanga upp sadana signaler i det fall det forekommer
och fundera pa om det finns alternativa sétt for dem att tillgodogora sig och uppvisa motsvarande
erfarenhet och kunskap.

2.2.2.2 Tid och resurser

Jamfort med det traditionella upplagget kraver det anpassade upplagget mer an dubbelt sa lang tid for
handledning i salen eftersom antalet laborationer dubblerats till féljd av att antalet studenter per tillfalle
halverats. Utdver detta kravdes en hel del extra tid for planering och administrering av lokalerna, samt
desinficering av utrustning efter eller infor laboration. Tidsatgangen enbart for desinficering kunde vara
uppemot 30 min per laborationstillfalle, beroende pa hur mycket utrustning som behévde desinficeras
och hur manga platser i salen som anvandes. Har ar vart att papeka att den utrustning som anvands i
kurslaborationerna normalt sett inte &r designad for att vara latt desinficerbar (till skillnad mot t.ex.
medicinskteknisk utrustning i en sjukhusmilj6). Tidsatgangen for studenten &r likvardig under
laborationsmomenten.

Tva olika desinfektionsmedel anvandes, dels etanol (70%) och dels Virkon. Bada medlen halldes dver
i sprejflaskor som normalt sett anvands om blomsprutor. Bada medlen visade sig ha olika praktiska
egenheter i handhavandet. Etanolen levererades i sa stora satser att den maximalt tillatna volymen
overskreds i brandskyddshanseende. Egentligen borde etanolen lasts in i brandsakert skap, istallet 16stes
problemet genom att flaskorna portionerades ut i mindre mangder i olika lokaler. Etanolen gav ett
mycket rent resultat under forutsattning att ytorna torkades med papper, men kom att innebéra ett
arbetsmiljoproblem da lararen som desinficerade kom att andas in etanoldimman som bildades vid
sprejning. Att spreja etanol bor ocksa undvikas eftersom det kan skapa en lattantandlig dimma. Det &r
lampligare att spruta etanolen direkt pa ytan eller pa en papperservett. Vad galler just anvandningen av
etanol ar det viktigt att notera att plastskivorna som hangdes upp i salen inte var gjorda av plexiglas
eftersom etanol skadar plexiglas.

Till skillnad fran etanol leveras Virkon i tablettform och behévde blandas med destillerat vatten, samt
behdvde anvandas inom en vecka efter tillblandningen eftersom den desinficerande effekten darefter



avtog. Ur arbetsmiljosynpunkt visade sig Virkon béttre att arbeta med &n etanol da den inte gav nagra
mérkbara effekter vid inandning. Daremot visade sig Virkon ge en ytbeldggning vilket gjorde att inte
minst plastskivorna mellan larare och student fick en ytbeldggning som dels gjorde att det blev svarare
att se igenom plasten och som aven sdg ganska &cklig ut. Att alternera mellan etanol och Virkon har
visat sig vara den basta kompromissen.

Det merarbete som tillkom gjorde att lararens arbetsdag ibland kunde forlangas med uppemot en timme
om denne holl tva laborationer pd en och samma dag och bada laborationerna kravde ett
desinficeringsarbete pa uppemot en halvtimme var.

2.2.2.3 Framtid

Upplagget planeras aterga till det tidigare upplagget med &tta studenter i grupper om tva sa snart
forutsattningarna tillater. Under inledningen av varterminen 2021 har restriktionerna okat jamfort med
hosten 2020 och darfor kan man rékna med att upplédgget kommer att vara kvar under storre delen av
varen 2021.

2.3 Laboration med enkelriktat floéde
Laborationen bestar av fem till sex olika uppstallningar som studenterna i sitt ursprungsutférande kunde
gora i valfri ordning baserat pa intresse och tillganglighet.

2.3.1 Laborationens anpassade utforande

For att minimera risken for smittspridning mellan studenterna infordes enkelriktat flode dar
studenterna forbokade starttid med en halvtimmes mellanrum. Né&r en grupp var fardig med en
station gick de vidare till nasta, varpa stationen var tillganglig for nasta labbgrupp. En viktig
komponent for larandet i denna laboration &r diskussionerna som uppstar mellan studenterna,
sa de tillats att laborera tva och tva. For att minimera smittrisken i luften mellan dessa tva
studenter placerades en plexiglasskiva lodratt mellan dem for att bada skulle kunna sitta
framfor utrustningen for de stationer dér detta fungerade. Lararen holl avstand till studenterna.
For att minimera smittrisken via bordsytor och laborationsféremal anvéndes handsprit fore och
efter varje laborationsstation och bordsytor torkades av efter varje grupp.

2.3.2 Utvardering

Over lag sa fungerade denna laborationsform bra. Det ar viktigt att tiden mellan tva gruppers starttid ar
tillrackligt lang sa att inte kobildning skapas i korridoren utanfor laborationssalen. | en kurs for
sistaarsstudenter tyckte alla studenter som svarade pa enkéten att anpassningen fungerade mycket bra
eller bra.

2.3.2.1 For- och nackdelar
Laborationen kunde genomféras med minskad smittrisk men smittrisken var inte noll med denna form
av laboration sa smittlaget i samhallet behdvs ta i beaktande.

2.3.2.2 Tid och resurser
Jamfort med det traditionella upplagget sa tar laborationen ungefar lika lang tid for studenterna men
ungefar 50% langre tid for handledaren da det tar 2h innan stationerna ar fyllda.

2.4 Laboration med forinsamlade data

| detta upplégg utfors de praktiska momenten i labben i férvég av en laborationshandledare. Studentens
uppgift ar att efter att ha satt sig in i experimentets genomférande analysera och presentera data.

Samma uppldgg anvindes i alla tre laborationer i kursen “Energi- och Omvirldsfysik for I’ (FAFAT5).
Canvas-sidor utvecklades for alla laborationerna med identisk struktur som foljer arbetsgangen som
studenterna ska folja i genomforandet av laborationen. Denna struktur innehdll ett forum for studenterna
dar de kunde stilla generella fragor kring laborationen samt tva informationslankar for



laborationshandledning samt en guide for hur man praktiskt ska genomfdra laborationen.
Laborationshandledningen innehaller praktiska detaljer kring utrustningen samt vilka frdgor som
laboranten ska svara pa. Guiden for genomforandet utgor ett interface mellan laborationshandledningen
och studentgruppen dar man hjélper studenterna att se hur de laborativa momenten utférs men hjélp av
filmer och fotografier. Guiden kan darfor ses som ett stdd till laborationshandledningen. Till detta fanns
tva lankar for inlamning av forberedelseuppgifter och laborationsrapport.

2.4.1 Laborationens anpassade utférande

Studenterna var aldrig pa plats pd campus under genomférandet av laborationerna. Dock skedde
laborationerna under schemalagda tillfallen vilket & avgorande for att fa kurser med storre
studentgrupper att fungera utan aterkommande punktinsatser fran lararlaget. Schemalagda aktiviteter
ger ocksa studenterna majlighet att ha kontroll éver sina egna studier dar de tydligt vet nar kontakt med
larare kan etableras.

e Studenterna genomfdrde forberedelseuppgifterna som brukligt i forekommande fall.

e Genomforandet av laborationerna skiljde sig nagot i de kurser som denna studie omfattar. |
laborationen “ASDF” diskuterade handledaren inledningsvis laborationen med studenterna i de
respektive labbgrupperna via Zoom. 1 detta inledande skede gick man igenom
experimentuppstallningen och kom fram till lampliga dataserier att samla in. | vissa fall visades
datainsamlingen via videofilm. Kursen FAFAT75 halls for forstaarsstudenter och antogs darfor
kréva en mer styrd handledning som tillhandahdlls i Guiden fér genomfdrande av laborationen.
Studenterna uppmanas folja Guiden dar de véagleds genom laborationen och ser vad som sker i
de olika laborationsmomenten. Guiden ar uppdelad i nagra mindre moment dar varje
delmoment inleds med en dialog mellan studentgruppen och laborationshandledaren. | denna
dialog forsoker laborationshandledaren stimulera studenternas egen kreativitet och fa dem att
sjalva hitta strategier for att utfora de uppgifterna som star angivna i laborationshandledningen
vilket mycket paminner om vad de upplever da genomfor laborationen i sitt normalutférande.

e Data som samlats in av labbhandledaren skickades darefter ut till studenterna som fick
analysera, plotta och sammanstélla resultaten i en rapport. | laborationen “ASDF” kunde
studenterna fjarrinlogga pa laborationsdatorer dar analysprogrammet var installerat. Innan
studenterna i FAFA75 kunde ga vidare till nasta deluppgift aterkopplade de till
laborationshandledaren for att minimera missforstand genom dialog och pa sa vis undvika
otaliga returinlamningar for komplettering av rapporter. Det bor dock papekas att de flesta
studenter far aterkoppling och feedback pa sina rapporter innan de blir godkanda vilket kan ses
som en del av den peagogiska idén med laborationsarbetet.

e Laborationstillfallena avslutades med en allméan diskussion for fragor via Zoom.

2.4.2 Utvardering

Overlag fungerade denna laborationsform bra i de kurser som behandlas hér. 1 kursen “ASDF” bad vi
studenterna att i forhand testa sa att fjarrinloggningen pa laborationsdatorerna fungerade. | en grupp
kunde inte tillrackligt manga studenter logga in fast de fick hjalp av handledare utan vi beslot att de fick
sitta i laborationssalen och logga in pa plats och kommunicera med handledare via Zoom precis som
ovriga grupper. Samtliga laborationshandledare i kursen FAFA75 var ndjda med upplédgget men kande
samtidigt att rapportskrivandet ibland blev lite krystat eftersom studenterna sjélva inte samlat in den
experimentella datan. Tentamensresultatet indikerar att distansarrangemanget kring labbarna hallit
jamn kvalitet med laborationens normalautférande da de uppnar liknande forstaelse for de teoretiska
moment som utmanas och testas i laborationen. Det ska dock tillaggas att laborationen &r ett eget
examinationsmoment och studenterna har ju inte blivit testade i sina experimentella fardigheter.
Dérmed kan det konstateras att det uppenbarligen saknas adekvat testning for att utvardera den fulla
betydelsen av kursomstéllningen.Studenternas kommentarer

Studenternas feedback i CEQ-utvarderingen som berdrde laborationsuppldgget var positiva. De
uppskattade dels den pedagogiska kvalitén pa laborationerna men ocksa det faktum att de fatt mojlighet



att genomfora laborationerna pa distans. | dvrigt gav studenterna enbart positiv feedback under kursens
gang vid de tillfallen kursansvarig hérde sig for i studentgruppen eller bad dem att aterkoppla for ad
hoc-maéssig kursutveckling.

2.4.2.1 For och nackdelar

Den absolut storsta fordelen med detta upplagg ar att saval larare som studenter kan utfora labben i
enlighet med kursschemat och samtidigt folja folkhalsmyndighetens riktlinjer. Forutséttningarna for att
fa studenterna att folja schemat utan att missa obligatoriska moment &r darfor goda. Vidare har
kursansvarig larare stor frihet att organisera genomforandet sa att studenterna antingen utfor
laborationen under schemalagd tid med direkt lararstod eller pa egen hand som en hemmauppgift. Med
ett upplagg dar studenterna utfor laborationen under schemalagd tid sa har lararen stor mojlighet att far
laborationen relativt lik det ordinarie laborationstillfallet genom diskussioner dar man kan stimulera
och utmana studenternas sétt att tanka.

Det dr en nackdel for forstaelsen att studenterna inte samlar in data. Men det kan vara positivt att
studenterna kan koncentrera sig pa analys och slutsatser vilket kan vandas till en fordel. Eftersom
studenterna inte utfor datainsamlingen, vilket i stora stycken ar podngen med laborationsarbete,
examineras de inte i denna fardighet. Studenterna saknar saledes en viktig komponent efter kursen som
inte heller gar att ersétta eller vardera pa nagot bra satt.

2.4.2.2 Tid och resurser

Jamfort med det traditionella upplégget tar laborationen lite kortare tid att utfora da datainsamlingen
inte behdvde utféras. Om lararna har stor erfarenhet av laborationen sedan tidigare sa kan
forberedelserna minimeras betydligt. Laborationshandledarna i FAFAT75 behdvde i genomsnitt runt 4
timmar extra for att stdlla om labben till digital version vilket utgér en procentuell dkning av
undervisningstiden pa runt 20%.

2.4.2.3 Framtid

Upplagget for laborationen kommer nog att ateranvandas i kursen FAFA75 aven varterminen 2021
eftersom kursansvarig uppskattar att restriktionen for undervisningen fortfarande foreligger under
denna tidsperiod. Dock kommer laborationen ater genomforas i sitt ordinarie upplagg nar detta blir
mdojligt. En moéjlig framtida kursutveckling skulle kunna vara att anvanda sig av ett digitalt format for
att uppdatera forberedelserna infor laborationen. Utvecklingsarbetet skulle syfta till att forankra
studenten i labortionsuppstéllningen och darmed stérka sjalvfortroendet hos studenten i det laborativa
arbetet samt vacka studentens nyfikenhet och kreativitet infor laborationen.

Kommer ni att fortsatta med upplagget i framtiden?

2.5 Laboration i hemmet

Vi identifierade att vissa av labbmomenten i en av kurserna, EEMN21 — Introduktion till mikrofluidik
och lab-on-a-chip-system, kunde utforas pa egen hand i studenternas hem. Dessa moment bréts ut och
placerades i Hemmalabben. Vi hade dven en datorsimuleringslabb som detta ar utfordes hemma.

2.5.1 Laborationens anpassade utférande

e Studenterna hamtade upp extra materiel som behdvdes vid labben vid lektionstillfalle eller
genom att avtala tid med lararen. | detta fall handlade det om ett paket med torrjast for att
studera sedimentation. Ovrig materiel var sddant som man kan férvanta sig finns tillgangligt i
ett hushall sasom vattenkran, linjal, mobilkamera, hushallspapper etc. | fallet med
simuleringslabben sa laddade de ner simuleringsprogrammet Comsol via sina studentkonton.

e Uppgifterna lamnade stort utrymme for flexibilitet i utforandet. Exempel pa uppgift: Ta reda
pa medelstorleken av jastcellerna i torrjasten genom att studera deras sedimentationshastighet.

e Det fanns schemalagda korta fragestunder samt ett diskussionsforum i kursportalen Canvas
dar studenterna kunde stélla fragor om labben.



e FOr den praktiska labben sammanstallde studenterna sina resultat i en film som skulle vara max
7 minuter lang och dar man ska se deras ansikte atminstone vid ett tillfalle. Exempelvis kunde
de lagga in sin data i en Powerpoint och dérefter géra en Zoom-inspelning nér de pratade om
experimenten.

¢ Inspelningen laddades sedan upp i Canvas och handledaren granskade videon och gav skriftliga
kommentarer och bad om kompletteringar om nagot var oklart.

e Studenten reviderade genom att svara skriftligen pa handledarens kommentarer direkt i Canvas.

e | fallet med simuleringslabben rapporterade studenterna muntligen till handledaren via ett
breakout-room i Zoom.

2.5.2 Utvardering
Overlag fungerade hemmalaborationerna mycket bra. Studenterna lade ner en hel del tid pa sina
experiment och vi forstod att de ibland behdvde géra om experiment tills det funkade.

2.5.2.1 Studenternas kommentarer

Vi fick 6vervéagande positiva omdomen gallande hemmalabben i kursutvarderingen (se figur 1). Knappt
hélften av de som svarade uppgav att hemmalabben var likvérdig eller battre jamfort med en laboration
pa plats i en labbsal. Nastan alla studenterna tyckte det var béttre att ha den &n att inte ha den.

My learning was improved by the home lab
compared to not having it (—=worsened. 0=no +67
effect. +=improved).

My learning was improved more by the home
lab compared to an ordinary lab exercise in the -23
lab (-=less, O=equally. +=more).

-100 -50 0 +50 +100

Figur 1. Resultat pa extrafragor i kursutvarderingen av EEMN21 for att utvardera laborationen i
hemmet.

2.5.2.2 For- och nackdelar

Fordelen med detta upplagg ar att studenten inte kan forlita sig pa att handledaren ska ro iland labben
at dem. De maste alltsa vara valdigt aktiva pa egen hand och de kommer sannolikt att lara sig mer pa
djupet. Att laborera med vardagsforemal i hemmet kan ocksa tankas hjélpa studenterna att koppla ihop
kunskaperna i kursen med deras egen varld och erfarenheter och leda till att de fortsétter gora den
kopplingen i storre utstrackning. Det var mycket latt fran videorna eller de muntliga interaktionerna att
forsta om studenten hade forstatt och klarat uppgifterna. Det var en fordel att examinera studenterna
muntligt pa simuleringslabben jamfort med att de sitter i datorsalen tva och tva. Det blev strukturerat
och mer konsekvent.

Den uppenbara nackdelen ar ju saklart att det & mycket begréansat vilka typer av laborationer man kan
gora pa detta satt eftersom det &r mycket begransat vilken utrustning som man kan forvanta sig finns



tillganglig i hemmet. Man kan ju tdnka sig att képa in klassuppsattningar med labb-kit som studenterna
lanar hem om man vill gora uppgifter som kraver mer avancerad utrustning. Vi har ju ersatt
rapportskrivande vid denna laboration med en video vilket betyder att studenterna trdnas mindre i
rapportskrivning men & andra sidan forbéattrar sin férmaga att presentera muntligt.

2.5.2.3 Tid och resurser

Jamfort med det traditionella upplégget lade studenterna ner en hel del tid medan larartiden begrénsades
till fragestunder och videogranskning vilket rérde sig om ca 10 minuter per student. Normalt lagger vi
ner minst 60 minuter per student och laboration om man réknar in forberedelse, handledning och
rapportgranskning. Nar det géller simuleringslaborationen avsatte vi tid i dverkant detta ar men
uppskattningsvis behdver vi lagga ca 20 minuter pa student vilket ska jamféras med ca 30 minuter nar
vi har labben i labbsal.

2.5.2.4 Framtid

Vi planerar att fortsatta med hemmalabbande enligt arets modell, endast med nagra mindre justeringar,
oavsett om utbildning méste ske off-campus eller om undervisningen atergar till normallage. Aven nar
det galler simuleringslabben sa kommer vi att behalla upplagget med att de jobbar pa egen hand, enskilt
eller i grupp och att de rapporterar muntligen via Zoom.

3 SLUTSATSER

Corona-anpassningen av laborationerna visade sig vara fullt mojlig. 1 vissa avseenden har vi tvingats
att tumma pa kvalitén pa undervisningen, men 6ver lag ar forfattarnas erfarenhet att undervisningen
kunnat bedrivas med bibehallen kvalité. Dock har priset for att kunna genomféra laborationerna ofta
varit ett stort merarbete fran lararsidan, med periodvis mycket langa arbetsdagar. Vissa arbetsuppgifter,
sasom att ratta laborationsrapporter har blivit lidande till foljd av merarbetet, vilket har skapat irritation
bland studenterna dven om de visat forstaelse for omstandigheterna.

For att kunna genomfora laborationer pa campus har det kravts att studenterna kunnat ha fortroende for
att de inte missgynnas av att sjukanméla sig. Om inte fortroendet funnits for att ett nytt
laborationstillfalle skulle anordnats hade vi riskerat att smittsamma studenter kommit till
laborationerna. Vid samtal med studenter har det framkommit att studenterna har ként detta fértroende
for att kursansvariga skulle hitta 16sningar.

God kommunikation med studenterna har visat sig ha varit &nnu viktigare an under normala
omstandigheter, bade for att skapa forstaelse for lararnas okade arbetsbdrda och for att bygga och
uppratthalla fortroendet for att lararna ordnar extra labbtillfallen for de som sjukanmalt sig.

Till viss del har den speciella situationen aven lett till forbattringar som kommer behallas aven efter
pandemin. Ett exempel pa det ar hemlaborationen som visade sig komplettera kursens ovriga
laborationer genom att dva studenterna pa att arbeta mer sjalvstandigt, koppla ihop kursen med deras
egen vardag och att presentera i videoformat samtidigt som det minskade arbetsbelastningen for
kurslararna.

4 FORFATTARNAS TACK

Genomforandet av dessa laborationer har kravt en extra anstrangning fran larare, administratérer och
handledare. Ett sarskilt tack vill vi rikta till ndgra av de forskare och doktorander som deltagit i
utvecklingsarbetet och genomftrandet: Oscar Sandvik, Adrian Roth, Enrico Corato och Wei Qiu.

5 REFERENSER

Biggs, J., “Teaching for Quality Learning at University”, Buckingham: SRHE and Open University
Press, 2003.



Elmgren, M. & Henriksson, A-S., ”Universitetspedagogik”, Norstedts, 2010.
Pettersen, R.C., “Kvalitetsldrande i hogre utbildning”, Studentlitteratur, 2008

Backman, J. (1991) Studerande pa distans. Pedagogiska institutionen, Umea universitet. (lagg in i
inledningen) skiljer och definierar begreppen distansundevisning och distansstudier.



