Utvardering av sensorers noggrannhet och
repeterbarhet i packningsforsedda

plattvarmevaxlare

Som en del av Alfa Lavals digitaliseringsprocess
erbjuds nu kunder méjligheten att koppla upp sina
virmevixlare med sensorer. Informationen som
samlas in gor det mojligt for kunderna att undvika
oplanerade reparationer, oOka deras processers
drifttid och dirmed minska kostnader och risk.
Om virmevixlarna anvinds optimalt kan ocksa
CO2-utsléipp minskas. Viarmevixlarna blir smarta!
I mitt arbete har jag undersokt tre olika sensorer

for att utveckla och forbittra detta erbjudande.

En av sensorerna miter hur mycket vitska som
flodar genom varmevixlaren medan de tva andra méter
temperatur och tryck. En av de tva sistnimnda &r
Alfa Lavals egna sensorkit, den andra kommer fran ett
externt foretag och &r sjdlvhéftande. Installationen av
den sensorn #r mer flexibel eftersom den installeras pa
ett annorlunda sitt jamfort med de andra sensorerna.

Dessutom &r den energisnal.

For att Alfa Lavals erbjudande ska vara konkurren-
skraftigt sa maste det vara kostnadseffektivt. Darfor &r
alla sensorer som testats relativt billiga. Detta innebédr
mojligtvis att de inte presterar lika bra som sensorer i
en hogre prisklass. Till exempel sa kan det vara sa att
de ger fel vérden eller ibland slutar fungera. Den sensor
som jag anvédnder for att mita flodet dr egentligen inte
skapad for det syftet. Den anvinds vanligen for att ge
en signal nir flodet passerar en viss niva, inte for att ge
information kontinuerligt. Men om sensorn ocksa kan
mita flodet over tid dr det en lovande produkt dven i

den aspekten.

For att se hur bra sensorerna presterade lidt jag varmt
och kallt vatten fldda genom véarmevixlarna. Under

tiden som vattnet flodade samlade sensorerna in data

som jag sedan sammanstillde och analyserade. Resul-
tatet av dessa tester visade att flodesmitaren funkade

ganska bra!

Diremot stotte jag ocksd pa en del begrdnsningar
hos flodesmitaren vid kontinuerlig métning av flodet.
Under en testomgang gav den fel virde utan att jag
kunde identifiera en anledning till det. Efter en tids
funderande visade det sig att sensorn ocksa &r kénslig
for temperatur. Nér jag identifierat temperaturkéns-
ligheten kunde jag justera det matematiskt. Trots
temperaturkinsligheten verkar flodesmitaren lovande,
men fler tester behdver goras for att sdkerstilla dess

funktion vid kontinuerlig flodesmitning.

De andra tva sensorerna, som bada miter temperatur
och tryck, fungerade ockséa ganska bra. Den sjdlvhif-
tande sensorns temperaturvirden stamde vildigt vil
overens med de faktiska vidrdena. Dock kunde inte
trycket mitas eftersom en storre mingd data krivs
for att kalibrera trycksensorn. Det egna sensorkitets
temperaturmitningar var ocksa vildigt lovande, men
sensorn hade lite svarigheter att hantera snabba tem-
peraturfériandringar. Aterigen visade sig alltsa en

begransning med hinsyn till temperaturkénslighet.

Arbetet gav virdefull information om prestandan
hos sensorerna. Denna information kan anvindas
for att utveckla och forbittra Alfa Lavals smarta
viarmevixlare. Framtida atgirder inkluderar att iden-
tifiera orsaken till felviarden i flodesmitaren, kalibrera
tryckmitningar for de sjilvhiftande sensorerna samt
forbittra noggrannheten hos det interna kittet. I framti-
den bor dven andra sensorer testas for till exempel miit-

ning av flodet.



