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Brostcancer dr den idag vanligaste
cancerformen och drabbar varje ar fler dn 2
miljoner kvinnor vérlden 6ver. Chansen att
Ooverleva har Okat mycket de senaste
artiondena, mycket tack vare screening och
tidig behandling, men fortfarande 6verlever
inte var tionde drabbad i Sverige. En ny
teknik for att i1 ett tidigt stadie kunna
upptdcka sma tumdrer, som inte gar att se
med vanlig rontgen eller ultraljud, &ar
“Ultrasound optical tomography” (UOT)
som kombinerar ultraljud med laser for att
kunna se smé védvnadsfordndringar inne i
kroppen. Det dr fortfarande nagra ar innan
tekniken &ar redo att borja anvidndas pa
minniskor men man har gjort forsok pa
vivnadsprover som ska efterlikna ménsklig
vivnad och sett lovande resultat.

Att genomfora experiment kriver mycket
tid och resurser och for att veta vilka
experiment som bor utforas anvinder sig
ofta forskare av simuleringsverktyg. I det
hér arbetet genomfordes simuleringar for att
efterlikna komplexiteten av de olika
viavnadstyper som finns inne i ett brost.
Undersokningar av hur bildtagningen med
UOT kan utformas for att ge sa bra bilder
som mojligt utfordes ocksa.

Den forsta delen av simuleringarna
fokuserade pa hur det inkommande ljuset
ska distribueras for att ge s& mycket och
tydlig signal som mgjligt. Resultaten visade
bland annat att en laser som sprider ljuset
over en stor yta, och gor att man kan skicka
in mer ljus pd en gang, leder till att bilderna
fir mindre brus och att man far storre
mojlighet att skilja tumoérerna frdn vanlig
brostvivnad.

Den andra delen av arbetet fokuserade pé att
utvirdera olika verktyg som kan anvidndas

ndr signalen frdn UOT-systemet analyseras.
I den "réa" signalen som uppmits vid en
bildtagning ar det ndstan omdgjligt att med
blotta Ogat se vad bilderna forestiller.
Dérfor testades tvd matematiska metoder
for att fortydliga bildinnehallet.

Den forsta metoden var att jimfora signalen
fran en bild pa en tumdr med signalen fran
en bild pé vanlig brostvdvnad och dividera
dessa signaler med varandra. P4 sa sitt kan
man framhéva skillnaderna och se var det
finns intressanta omrdden i bilden med
tumdren. Metoden visade sig vara bra pa att
hitta tumoren men den var inte sa bra pa att
bestdmma storleken pa den.

Den andra metoden innebar ocksa att
jamfora signalen fran bilden pa tumoren
med signalen fran en bild pa brostvdvnad. 1
det hér fallet testar man istéllet att ldgga till
en tumdr i bilden pé vanlig bréstvivnad och
ser vad som hinder med signalen. Genom
att testa for flera digitala tumdrer med olika
placeringar sa far man till slut en signal som
liknar den fran tumoérbilden och da vet man
var tumoren fanns 1 originalbilden. Den hér
metoden var bra pd att hitta och placera ut
tumoren men resultatet angav ocksé att det
fanns fler tumoérer 4n som fanns i
originalbilden.

Brostcancer dr trots pagdende framsteg
fortfarande ett stort problem, men UOT har
potential att bli ett effektivt framtida
verktyg for detektering av mindre tumorer.
Detta examensarbete har visat ndgra
potentiella utvecklingsomraden men ocksa
lyft nigra utmaningar som kommer med
dessa 16sningar.



