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I manga medicinska sammanhang dr man intresserad av att kunna separera
olika celltyper fran varandra, exempelvis vita blodkroppar fran ett blodprov
eller insulinproducerande celler fran bukspottskorteln. Det finns ett antal olika
metoder for att genomféra denna separation. En tdmligen ny metod bygger pa
akustofores, vilket betyder “att flytta med ljud.”

Akoustoforesen bygger pa principen att nir ljudvagor traffar pa en cell knuffar
de pa den. Hur mycket den flyttas beror pa cellens akustiska mobilitet, vilket
ar en egenskap beroende pa dess storlek, densitet och kompressibilitet (dvs. hur
latt det &r for ett material att &ndra sin form da det utsétts for en kraft) i
forhallande till den omgivande vétskans egenskaper.

For att kunna separera celler pa ett effektivt sdtt med hjalp av l[judvagor behéver
man ett sdtt att méita deras akustiska mobilitet. Att méata deras storlek &r
relativt enkelt och det finns manga véletablerade metoder for att gora det, men
att mata deras densitet och kompressibilitet ar inte alls lika etablerat. I detta
examensarbete har det utvecklats en metod for att gora just detta.

Metoden gar ut pa att fylla en mikrokanal, dvs. en kanal med dimensioner pa
mikrometerskalan, med en véitska som innehaller celler som man vill bestimma
egenskaperna av tillsammans med en referenspartikel med redan kidnd densitet
och kompressibilitet, t.ex. mikrometer stora kulor gjorda av glas eller plast.
Sedan skapas det ljudvagor i kanalen med hjilp av en ultraljudsgivare. Genom
att anvénda en lamplig frekvens kan man skapa en staende vag med dess nod
precis i mitten av kanalen. Detta skapar en tryckprofil som far partiklarna att
rora sig mot noden. Medans cellerna och referenspartiklarna ror sig mot mitten
tas det en bildserie. Med hjalp av denna bildserie kan man, i ett datorpro-
gram, méata hur snabbt cellerna och partiklarna roérde sig. Eftersom man vet
den akustiska mobiliteten hos referenspartiklarna kan man anvéanda den rela-
tiva hastigheten mellan cellerna och partiklarna for att rakna ut den akustiska
mobiliteten hos cellerna ocksa. Genom att aterupprepa detta experiment under
olika forhallanden, t.ex. med olika vétskor, kan man analysera hur den relativa
hastigheten mellan cellen och partikeln andras och dven rakna ut cellens exakta
densitet och mobilitet.



I det har arbetet utfordes det framst konfigering av den experimentella up-
pstéllningen samt optimering av datorprogrammet som anvands vid berdkningarna.
For detta dndamal anvindes framst plastpartiklar i olika storlekar och egen-
skaper. Uppstéllningen visar lovande resultat och kan berdkna partiklarnas
akustiska mobilitet med féorsumbara felmarginaler. Initiala tester med tre olika
typer av brostcancerceller visar tydliga skillnader i deras akustiska egenska-
par, vilket som kan anvéndas for att anpassa experimentella instéllningar och
l6sningar for att optimera skillnaden i deras akustiska mobilitet. Detta gor sep-
aration med hjalp av akustofores mycket mer effektiv.



