Kvantifiering av motoriskt beteende hos rattor i fri rorelse

Cirka 10 miljoner ménniskor varlden 6ver lever med Parkinsons sjukdom och cirka 40
% av varldens befolkning lever med langvarig smérta. Den har avhandlingen handlar
om att implementera ett system for att hjalpa till att utvardera behandlingar for
dessa tillstand, sasom djup hjarnstimulering (DBS).

System som anvands for att forbattra DBS, det vill saga elektrisk stimuler-
ing av djupa hjarnstrukturer, for att behandla patienter som lider av Parkinsons
sjukdom och for att utviardera DBS som en potentiell behandling for langvarig
smérta ar mycket nodvéandiga. Aktuella tester involverar analys av gnagares mo-
toriska beteende vad géller till exempel gangmonster och kroppshallning nér djuret
paverkas av smaérta eller experimentella modeller av Parkinsons sjukdom, samt nér
de djupa hjarnstrukturerna hos djuret stimuleras. Nackdelen med dessa tester ar
att de antingen ger begransad information om djurets motoriska beteende, eller ger
mangfacetterad information om det motoriska beteendet, men dér djurets motoriska
beteende istéllet begrinsas pa grund av uppstéllningens design.

I detta examensarbete har ett system implementerats som inte begréansar djurets
motoriska beteende, dar en ratta ror sig i ett 6ppet filt. Vidare har tre metoder
for att hamta mangfacetterad information fran denna uppstéallning implementerats,
utvarderats och jamforts. Uppstéllningen genererar en videoinspelning av rattan
som ror sig i det oppna faltet och de tre metoderna involverar bildanalys av videoin-
spelningen. Den forsta metoden innefattar bildanalys baserad pa blob-detektering
och de tva andra metoderna innefattar bildanalys baserad pa djupinlarningsbaserad
segmentering.

Jamforelser av dessa tre metoder visar att metoden baserad pa blob-detektering
ar den mest kompatibla med den implementerade 6ppet falt-uppstéallningen. Kombi-
nationen av 6ppet falt-uppstéallningen och blob-detekteringsmetoden ger mangfacetterad
information om rattans motoriska beteende nar den ror sig relativt obegransad.
Detta system kan darfor ge mer exakta undersokningar av rattans motoriska be-
teende an system som anvands idag.

Metoderna baserade pa djupinlarningsbaserad segmentering visade otillracklig
noggrannhet. Utvarderingarna av dessa metoder visade dock pa potential for utveck-
ling och de kan darfér fungera som ett potentiellt komplement till systemet.

Att anvanda systemet bestaende av den implementerade uppstéallningen med bil-
danalys baserad pa blob-detektering kommer forhoppningsvis att forbattra utvarderingar
av DBS som en behandling, anvant for sig sjalvt eller mgjligen i kombination med
djupinlarningsbaserad segmentering.



