Akustisk blodplasmaseparation med peristaltiska
pumpar

Popularvetenskaplig sammanfattning

| Sverige fods varje ar cirka 350 extremt prematura barn, vilket innebar att de &r
fodda fore 28 graviditetsveckor. For sjukvarden sa utgor dessa barn en mycket
kéanslig patientgrupp som ofta kraver flera veckors intensivvard pa en
specialiserad neonatalavdelning. En stor del av barnen drabbas av svara
sjukdomar som paverkar deras utveckling och framtida halsa. Forskning har visat
att blodforlust som &r forknippad med de prover som gors pa neonatalavdelningen
okar risken for vissa sjukdomar. For att kompensera for blodforlusten erhaller
barnen blodtransfusion. Blodet som anvénds for blodtransfusion kommer fran
vuxna donatorer och utgdr ett problem for barnen da deras blod innehaller lite
annorlunda komponenter an vuxet blod. Det finns ett varde i att kunna aterfora de
delar av blodet som inte forbrukas i blodprovsanalysen, exempelvis alla blodceller
vid analys av blodplasma.

Blod innehaller information i form av olika biomarkorer som lakare och
vardpersonal behdver for att stilla diagnos eller dvervaka en patients halsa.
Manga av biomarkdrerna i blod ar sallsynta och kan vara svara att hitta i ett
blodprov da det innehaller flera miljarder blodceller. For att det inte ska vara som
att leta efter en nal i en hostack sa plockas forst blodcellerna bort innan provet
undersoks. En vanlig metod som anvénds for detta &r centrifugering. Blodprovet
roteras da valdigt snabbt och resulterar i att celler trycks till botten och att blodets
vatska, dven kallat blodplasma, hamnar éverst.

En forskningsgrupp vid Lunds universitet har anvants sig av en metod som kallas
akustofores for att separera blodceller fran blodplasman i blod som flodar genom
mikroskopiska kanaler mindre an 1/2 mm. Akustofores betyder forflyttning med
ljud. | detta fall anvéandes ultraljud, vilket &r ljud som har hégre frekvens an vad vi
manniskor kan uppfatta. Pa grund av att ljudet studsar mellan vaggarna bildas en
staende vag som i sin tur trycker blodcellerna mot kanalens mitt och mojliggor att
blodplasman kan separeras fran blodcellerna.

I tidigare forsok med akustisk separation har sprutpumpar och tryckdrivna system
anvants for att driva blodflodet. En begransning for dessa typer av pumpar ar att
de &r svara att anvanda i kontinuerliga processer.

| detta examensarbete understktes anvandningen av peristaltiska pumpar for att
kontinuerligt fora blod genom en kanal dar blodcellerna separeras fran plasman
med akustofores. Flodet fran en peristaltisk pump skapas genom en yttre
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klamrorelse pa utrymmet dar vétskan befinner sig. Da pumpen aldrig ar i direkt
kontakt med blodet minimeras risken for kontaminering och blodcellerna kan
darmed direkt aterforas till patienten.

Genom upprepade forsok visade det sig att de peristaltiska pumparna skapade ett
pulserande flode vilket forhindrade separationen fran att fungera som tankt. For
att forhindra pulserna fran att stora separationen byggdes en pulsdampare. Flodet
stabiliserades och blodplasma kunde separeras fran blodet. Darmed skapades en
framtida mojlighet att ge tillbaka blodcellerna till barnet som inte behévs for den
medicinska analysen.



