Popularvetenskaplig
Sammanfattning

Akustisk infangning av droppar: Ny teknik utnyttjar
ultraljud for att fanga sma droppar

I dagens sambhiille finns det vildigt minga kemiska prover som maste analyseras,
alltifran blodprover till rittsmedicinska prover. Genom att anvinda vildigt sma
droppar istillet for provror ir det méjligt att skala ner traditionella analysmeto-
der till femtoliternivan. Tack vare detta dr det mojligt att paskynda och minska
kostnaderna for de olika testerna. For effektiva analyser krivs det tekniker for att
manipulera dropparna. I den hir rapporten presenteras en ny teknik som utnytt-
jar ljudvégor for att finga droppar.

Forestill dig att du droppar vatten i olja, det kommer di att bildas droppar eftersom
vattnet inte kan l6sas upp i oljan. Genom att gora dropparna oerhért mycket mindre
och dessutom lita dem kapsla in celler eller kemiska reaktanter s har vi grunden f6r
biokemiska analyser med hjilp av droppar. Tack vare att de har blivit s& mycket mind-
re s minskar dven mingden prov som krivs for analysen och det gar att kora vildigt
manga prover samtidigt. Tillsammans kan detta géra analyserna bade snabbare och
billigare.
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[ vissa fall krdvs det att dropparna ir vildigt stabila, till exempel om de maste flyttas
mellan olika utrustningar. I det hir arbetet har detta 16sts genom att gora droppar av
agaros. Agaros ir ett iamne som utvinns frin en viss typ av alger. Det 4r en hydrogel
vilket innebir att det kommer att bilda en gel, ett mellanting mellan fast och flytande,
nir det utsitts for en stimulering. For just agaros sa startas gelningen av en temperatur-
forandring och tack vare de kemiska bindningarna som da uppstér okar stabiliteten.
For att kunna anvinda dropparna for analyser dr det viktigt att de 4r jimnstora. Dir-
for har det hir arbetet inletts med att underséka storleksvariationen av agarosdroppar
och vad som paverkar storleken. I slutindan sa har droppar med en diameter omkring
40 pum genererats for de vidare experimenten.

Tva bilder av ett chip som anvindes for att generera droppar. Till héger ar en mik-
roskopisk bild som illustrerar hur vatten "droppas” i olja. Bredden pd de smalare
kanalerna 4r 25 pm och pé de bredare 375 um

For att kunna ha effektiva analyser krivs det att dropparna kan manipuleras, till ex-
empel for att sortera eller lagra dem. Det finns flera olika sitt att stoppa droppar i
ett fléde men manga av dem bygger pa rent fysiska hinder. Detta kan innebira vissa
problem med att de fastnar nir analysen ir klar eller nir dropparna méste transpor-
teras vidare. For att paverka droppar utan att vidrora dem kan bland annat elektriska
filt, magnetfilt eller ultraljud anvindas. Ultraljud har fordelen att de inte kriver att
dropparna mirks med exempelvis ndgot magnetiskt utan paverkar dropparna frimst
beroende pa deras storlek.

Ultraljud ér ljud med hégre frekvens dn hérbart ljud vilket dven innebir en kortare
vaglingd. Det vanligaste exemplet pé ultraljud 4r fosterdiagnostik eller ekolod. I bida
fallen s skickas en ljudvéig ut och genom att lyssna pa ekot dr det mojligt att skapa en
bild. Om ljudvégen istillet skickas ut i en liten kanal dir héjden har anpassats efter
vaglingden dr det moijligt att skapa en stiende vég till f6ljd av att de reflekterande
vagorna forstirker varandra. Den stdende vigen kommer att ha trycknoder i vissa
specifika punkter. Partiklar kommer dé att paverkas av den akustiska energin i vigen
och rora sig mot dessa punkter och kan pa si sitt hallas mot ett flode. Denna teknik



har anvints bland annat f6r att finga celler men aldrig tidigare har den anvints for att

finga droppar.

Transducer

Till vinster visas uppstillningen som har anvints fér infingningen av droppar och
till hoger en illustration av en glaskapillir med en stiende ultraljudsvig med tvd
trycknoder.

I det hir arbetet har ultraljud med frekvensen 4,1 MHz anvints for att finga agaros-
droppar i en glaskapillir med hojden 200 zsm och bredden 2 mm. Detta arbete presen-
terar dirfor en helt ny teknik som kan komma att anvindas for biokemiska analyser,
namligen akustisk infingning av droppar!



