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Detektion av cancermetastaser med en ny ultraljudsbaserad
metod

Brostcancer och hudcancer ar tva av de vanligaste cancerformerna i Sverige. Bada kan
spridas via lymfsystemet och skulle darfor dra nytta av en metod som underséker just
metastaser i detta system. Dagens metoder for att gora detta ar omstandliga och dyra, men
pa senare tid har man fatt upp 6gonen for férdelarna med att utnyttja ultraljud istallet.
Genom att kombinera traditionellt ultraljud, en bildgivande metod med manga fordelar,
med ett magnetiskt filt och magnetiska nanopartiklar 6ppnas en varld av méjligheter for
att undersoka sjukdomsforlopp pa molekylar niva.

Frisk vavnad skiljer sig fran tumorvavnad pa sa vis att de uppvisar olika elastiska egenskaper.
FOr att undersdka om cancer har spridit sig i kroppen ar det av intresse att detektera dessa
elasticitetsskillnader. Bade brost- och hudcancer sprids metodiskt och framst via
lymfsystemet. Den s.k. portvaktskorteln ar den lymfkortel dar det ar mest troligt att finna
metastaser om cancern har spridit sig, da lymfvatska filtreras i lymfkortlarna och
portvaktskorteln ar den forsta som lymfvatska fran tumoromradet kommer till. Genom att
darfor undersoka just denna kortel kan man direkt avgora risken for spridning. Helst bor detta
goras pa ett vis som undviker onddiga operationer for patienterna. En alternativ metod med
potential for mycket hég upplosning ar traditionellt ultraljud i kombination med en magnet
och ett kontrastmedel. Detta kontrastmedel ar magnetiska nanopartiklar som injiceras i
lymfsystemet och sbker sig till portvaktskorteln. Magneten satter dessa nanopartiklar i rorelse
och efter databehandling av ultraljudsbilderna kan man tillgodogoéra sig information som
berattar nagot om elasticitetsvardena i den undersokta regionen.

For att undersoka detta fenomen tillverkades sma bitar av en vdavnadsliknande substans, PVA.
PVA, eller polyvinylalkohol, ar en I6sning som har samma elastiska egenskaper som vavnad.
De magnetiska nanopartiklarna injicerades i PVA-bitarna och sedan undersdktes dessa med
ultraljud. Detta fenomen simulerades dven i ett datorprogram, dar modellen byggdes upp for
att efterlikna den experimentella situationen. Simuleringen majliggjorde fler och snabbare
undersokningar jamfort med de verkliga experimenten. Resultaten fran de experimentella och
de simulerade processerna visade pa att man faktiskt kan se en rérelseskillnad pa vavnad med
olika elasticitet. Man kunde se ett monster dar symboliserad mjukare vavnad har en storre
rorelseforandring jamfort med symboliserad hardare vavnad.



