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Rorelsedetektering av halspulsadern med
ultraljudsbilder i 4D

| denna studie har ett forsta forsok till att méata rérelsen i blodkarlsviaggen hos halspulsadern med
fyrdimensionella ultraljudsbilder gjorts. Matningar av rorelsen i blodkarlsvaggarna kan ge vardefull
information om eventuella hjart- och karlsjukdomar.

Hjart- och karlsjukdomar ar orsaken till 30 % av varldens alla dodsfall. Ar 2030 forvantas s manga som
23,6 miljoner manniskor att do av hjart- och karlsjukdomar och man férutspar dven att detta kommer
att fortsatta vara den huvudsakliga dodsorsaken i varlden. Det &r darfor viktigt att skapa sig en sa bred
bild som mojligt av sjukdomsférloppen fér att kunna spara resurser, motverka sjukdomar och
motverka dodsfall.

Upptackter inom vetenskapen har gjort att man har kunnat dra paralleller mellan hur blodkarlsvaggar
ror sig och hjart- och kéarlsjukdomar. Man har ocksa kunnat dra paralleller med hur blodet i ett blodkarl
flodar och hjart- och karlsjukdomar. En speciell rorelse som upptackts ar att blodet flodar i en
spiralrérelse. Vaggen i ett blodkarl sdgs rora sig pa tva olika satt. Det ena ar att hela blodkarlet
expanderar radiellt (diametern av blodkarlet fordndras) under tiden av en hjartcykel. Detta ar det
vanligaste sattet att titta pa blodkarlets rorelser pa. Den andra rorelsen sker langs med blodkarlets
riktning, dar tva av de tre lagerna i blodkarlsvaggen forflyttar sig under hjartcykeln. Det finns mycket
kunskap om hur radiella rérelser hanger ihop med kardiovaskulara sjukdomar, men inte sa mycket om
longitudinella rorelser an.

Matningar av blodkérlsrorelser i 2D gar att géra med ultraljudsmaskiner. Det finns flera fordelar med
ultraljudsdiagnostik som inkluderar att de kan goéras icke-invasivt och med ldga kostnader. Detta
jamforelsevis med andra medicinska bildtagningsmetoder sa som magnetisk resonanstomografi och
CT rontgen. Det ar darfor av stort intresse att fortsatta utveckla metoder for ultraljudsmatningar i
samband med hjart- och karlsjukdomar for att kunna dra nya slutsatser och lara oss mer om hur
blodkarlets rérelse ar kopplat till olika hjart- och karlsjukdomar.

De flesta medicinska méatningar sker i 2D, vilket begransar kunskapen om hur dessa olika rorelser
korrelerar. Nu pa senare tid har man borjat alltmer med 3D-bilder for att kunna tydligare se hur
organen och vavnaden i kroppen ser ut. Daremot sa ar det ingen som forsokt méata blodkarlsvaggens
rorelser i 3D, och da heller sett om det finns nagot samband mellan den longitudinella rérelsen, den
radiella rorelsen och det spiralformade blodflodet.

| detta examensarbete har ett program skapats for att analysera rorelser i 3D med anvandning av 4D-
ultraljudsbilder (3D-filmer). Ultraljudsmatningar har gjorts pa halspulsadern fér att se om man kan
detektera eventuella 3D-rorelser. Programvaran som anvandes var MATLAB, dar
rorelsedetekteringsalgoritmen skapades, i detta forsta forsok av att méata rorelsen i halspulsadern i 3D.
Resultaten jamfordes med 2D-rorelsedetektering framtagen av en tidigare beprdvad algoritm.
Slutsatsen visar att det ar maojligt att gora rorelsematningar med 4D-ultraljudsbilder. En svarighet med
att arbeta med 4D-filer ar att de ar valdigt stora och krdaver mycket processorkraft och tid for att
genomféra berdkningar p&. | detta projekt var dven uppldsningen hos 4D-filerna ett problem. Okad
upplosning spelar stor roll for att kunna fa battre resultat i framtiden. For att kunna anvédnda denna
metoden diagnostiska sammanhang behovs fortsatt utveckling, da resultaten ej var perfekta, dven om
de var lovande.



