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Utvardering av en sandarspole med 8 oberoende kanaler pa ett MR-system med
hog faltstyrka

Magnetresonanstomografi med hdga magnetfaltsstyrkor har potential att skapa bilder med
otrolig kontrast. For att kunna uppna detta dver hela hjarnan maste det ojamna utsanda RF-
faltet jamnas ut. Oberoende sandarelement tillhandahaller l6sningen!

Som lasaren sakert redan kanner till ar det inte rontgenstralning utan ofarlig magnetresonans som
skapar bilder i ett MR-system. Véatekarnans sa kallade karnspinn roterar med en frekvens pa ungefar
300 MHz i ett magnetfalt pa 7T. Resonansfenomenet uppstar genom att sandarspolen skickar ut
elektromagnetisk stralning, kallat RF-faltet, med en matchande frekvens sa att energi dverfors till
vatekarnans rotation. Detta leder till att den inte langre roterar runt huvudféltet. Beroende pa hur
vétet ar bundet i kroppen atergar vatekarnornas rotation till ursprungslaget efter olika lang tid vilket
ar vad som mojliggor bilder. Ju hogre magnetfalt som anvands desto stérre ojamnheter uppstar i det
utsénda RF-féltet.

Mitt examensarbete har kommit att handla om just testning av utjamningen av dessa ojamnheter, for
att pa sa satt skapa bilder med hogre kontrast och lagre signaltapp. Ténk att du har en hogtalare som
sander ut ljud, for en bestamd frekvens kan du bara variera vagformen och amplituden. Denna
kommer bara leda till forsvagat/forstarkt signal pa olika avstand fran hogtalaren. Men vad hander om
du istéllet har tva eller fler hégtalare? Du kan nu skicka ut olika vagformer, amplituder och
frekvenser for att pa sa séatt skapa precis den vagformen du vill ha i en viss punkt eller omrade genom
att vagorna interagerar destruktivt/konstruktivt. Det ar sa de 8 oberoende sandarelementen ar tankta
att jamna ut RF-faltet. Genom att de sander ut elektromagnetisk stralning med olika amplituder och
frekvenser samt i vissa fall vagformer kan omraden i hjarnan med t.ex. forsvagad signal lyftas upp
utan att ett narliggande omrade med normal signal ocksa forstarks. Allt later valdigt enkelt men
sjalvklart &r det inte lika latt i praktiken. Resultatet tyder pa att tva av de testade
utjamningsverktygen funkar helt okej, medan tva inte levererar. De testade verktygen &r dock bara de
som foljer med MR-systemet, det finns mgjlighet att skapa egna verktyg som sakerligen kan ge
upphov till battre resultat. Resultatet visar dven att forhallandet mellan signal och brus ar 50 % hogre
for dagens sandarspole, som daremot inte har mojlighet att jamna ut RF-faltet.

Min slutsats &r att det ar for tidigt att sdga huruvida en 8 kanals séndarspole kan eller bor ersatta
dagens classicspole. Man kan konstatera att classicspolen inte &r alls lika spdnnande jamfort med den
nya som bl.a. erbjuder mgjlighet till utjamning av RF-féltet. Arbetet kan komma att anvandas till att
motivera inkop av battre RF-falts utjamningsverktyg sa att den nya séandarspolen kan ta dver for gott.

Datainsamlingen utfordes pa 10 individer med olika huvudstorlek under en 3 manaders period. Varje
forsok var uppdelat i tva delar dar bade den gamla classicspolen och den nyare med 8 kanaler
testades. Vidare utfordes forbehandling av datan dar den anpassades till en standard hjarna for att
lattare kunna jamforas. Dérefter utfordes analys med Matlab, inte minst av RF-homogeniteten med
hjélp av histogram.



