En ny akustisk infangningsenhet med kraftigt ¢kad kapacitet kan
anrika nanopartiklar fran kroppsvatskor.

Det finns otroligt mycket information att utvinna ur biologiska vatskor som blod
och urin. Biomolekyler som proteiner, blodkroppar och RNA kan sdga
valdigt mycket om en patients hélsa. Denna information ar darfor véldigt
anvandbar for lakare nar de ska satta diagnoser, men for att fa ut nagonting
anvandbart av all information maste nastan alltid provet férbehandlas. Ett valdigt
vanligt verktyg for provbehandling &r centrifugen, som separerar partiklar och
vatskor baserat pa deras densitet. Centrifugering kan dock vara en
tidskravande process med manga manuella steg och de starka krafterna som
provet utsétts for riskerar att skada provet.

Idag &r det vanligt att man tittar efter vesiklar i kroppsvatskor. Vesiklar ar
sma vitskefyllda blasor som utsondras av celler och innehaller olika
biomolekyler. Exosomer &r en typ av vesiklar runt som &r 40-100 nanometer
stora och finns i néstan alla kroppsvétskor. Ur ett analysperspektiv &r de mycket
intressanta da de innehaller information om cellerna de harstammar fran. Deras
storlek gor det dock mycket svart att rena upp dessa partiklar med hjéalp av
centrifugering.

Akustisk infangning (acoustic trapping) ar en relativt ny metod som anvéander
ultraljud for att fanga och rena partiklar fran kroppsvitskor. Ultraljudet ar anpassat
for att skapa en stdende vag i en kanal med en nod i mitten av kanalen. Partiklar i
vatskan dras till noden och fastnar dar. Pa sa sétt gar det att anrika partiklar med
en valdigt 1&g koncentration fran en vatska. De kan sedan sldppas genom att stanga
av ultraljudet. Med hjélp av akustisk infangning gar det att fanga partiklar som &r
sa sma som 100 nanometer, dvs tusen ganger mindre an bredden pa ett harstra.

I detta examensarbete utforskades mojligheten att konstruera en ny enhet for
akustisk infangning med 6kad kapacitet och hogre genomstromning. Detta gjordes
genom att anvanda en storre kanal och en ultraljudsvag med multipla noder istéllet
for bara en nod. Enhetens kapacitet mattes genom att undersoka hur manga 12



mikrometer stora polystyrenpartiklar som kunde hallas fangade samtidigt. Den nya
enheten visade en kapacitet som var 40 ganger hogre an for existerande system.
Vidare var det dven mojligt att fanga in 500 nm partiklar vid floden som var upp
till 40 ganger hogre an rekommenderade flodena for andra system. Det undersoktes
dven huruvida det var majligt att fanga in exosomer fran urinprov. Enheten
lyckades fanga in fler exosomer &n andra system, fran en mindre volym urin och
med en samtidigt kraftigt reducerad provbehandlingstid. Systemet fangade in fler
exosomer pa 15 minuter dn vad tidigare system fangade pa 20 timmar. Detta
mojliggor nya typer av provbehandlingar med hjélp av akustisk infangning som
forhoppningsvis kan anvandas for forbattrad bioanalys och diagnostik.



