Undersokning av nathinneceller odlade pa ljuskansliga nanotradar

Ménniskans sinnen bombarderas standigt med nya intryck. En stor del av dessa formedlas via
var syn. Ljus kommer in i 6gat och absorberas av ljuskansliga fotopigment som finns i de yttre
segmenten av nathinnans fotoreceptorer. Nathinnan &r uppbyggd av flera olika skikt och av
flera olika celltyper, bade nervceller och stédjande gliaceller. Manniskan har tva typer av
fotoreceptorer, dels de valdigt ljuské&nsliga stavarna for att kunna se i dunkel belysning och dels
tappar som ger oss synskarpa och fargseende.

Runt om i vérlden lider miljoner ménniskor av retinala degenerativa sjukdomar, det vill
séga sjukdomar dar nervceller (fotoreceptorer) i 6gats nathinna bryts ner av olika anledningar.
De vanligaste sjukdomarna inom detta omrade ar aldersrelaterad makuladegeneration (AMD)
och Retinitis Pigmentosa (RP). | dagslaget finns ingen bot eller nagra effektiva behandlingar
for dessa sjukdomar, dven om intensiv forskning pagar pa omradet. | takt med att sjukdomen
progredierar forsamras synen for den drabbade patienten och i manga fall blir denne sa gott
som helt blind.

For patienter som forlorat synen pa grund av AMD eller RP kan retinala implantat vara
en framtida 16sning. Implantat av detta slag finns redan idag, men synforbéattringen som dessa
medfor nar fortfarande inte 6ver gransen for vad som raknas som blindhet i lagens mening. Viss
forbattring av att kunna urskilja morkt/ljust och rorelse férekommer, men behovet av
vidareutveckling av dessa produkter ar stort. Dagens implantat &r inte heller tillrackligt
biokompatibla. Istallet orsakar de mer eller mindre kroniska inflammationer och arrbildning av
nervvavnad, sa att signaler till och fran de implanterade elektroderna forsvagas, eller till och
med gar helt forlorade.

Nanotradar ar sma odlade strukturer pa nanoskalan. Intensiv forskning pa
solcellsliknande nanotradar av halvledarmaterial har visat att dessa verkar lovande vid
utveckling av framtidens retinala implantat. Deras sma dimensioner och potentiellt elektriskt
ledande egenskaper gor dem till mojliga kandidater till att ersatta fotoreceptorer som gatt
forlorade. Genom att sanda ivag en elektrisk signal som svar pa inkommande ljus skulle dessa
nanotradar potentiellt kunna forbattra effektiviteten avsevart hos implantaten och ge patienter
en godtagbar synformaga tillbaka.

Det Overgripande malet for detta projekt har varit att bidra till kunskap om hur
ljuskansliga nanotradar kan stimulera celler i 6gats nathinna. Mer specifikt sa har ett protokoll
utvecklats for att testa cellers funktion efter att de odlats pa nanotradar av indiumfosfid (InP).

Nathinneceller fran moss fran tva olika stammar anvandes vid forsoken, dels fran 4-5
dagar gamla mdss med friska nathinnor och dels fran vuxna moss med degenerativ
ogonsjukdom liknande RP. Cellerna odlades till att borja med pa glas, men sedan &ven pa
nanotradar av InP. Dessa undersoktes darefter med hjalp av calcium imaging for att se cellernas
respons pa olika kemiska stimulerande substanser och ljus. Aven immunohistokemi anvandes
for att avgora vilka celltyper som fanns bland de undersokta cellerna.

Vad géller dverlevnaden for cellerna i experimenten visade tester att celler viktiga for att
kunna optimera framtida implantat 6verlevde atminstone 16 dagar efter att djuren avlivats. Det
visade sig aven att celler fran bada stammarna odlade pa glas reagerade vid tillforsel av kalium.
Detta géllde dock inte nar cellerna odlats pa nanotradar av InP. Att sa inte var fallet skulle kunna
bero pa brister i protokollet. En del av experimenten visade aven respons fran celler som
stimulerades med vitt ljus. Vidare optimering av protokollet &r dock nédvéndig for att resultaten
ska kunna ses som mer konsekventa.



