Kalibreringsananlys av akustofores i mikrokanal

Varje ar blir miljontals ménniskor diagnostiserade med cancer och det arbetas intensivt
med att hitta behandlingar och mediciner for detta genom att undersoka hur cancer
fungerar. D4 ir det diven viktigt att man vid forskningen kan lita pa sina resultat. I ett
av forskningsomridena anvinds ljud for att flytta celler i en kanal, kallat akustofores.
Denna metod tilliimpas bl.a. for att separera cirkulerande tumérceller frin blodprov,
vilket sedan kan anvindas for fortsatta studier av dessa celltyper eller for att folja
behandlingen av cancerpatienter.

Trots att akustofores visat sig vara en lovande separationsmetod krivs en kalibrering for att
underldtta anvindningen av denna metod. Genom en kalibrering kan man f& fram hur
forhallandet mellan olika parametrar 1 systemet hidnger samman. Detta forhallande kan
komma att dndras ifall man exempelvis byter sitt mikrochip till ett annat med andra
dimensioner eller som ett resultat av hur microchipet ar thoplimmat, vilket d kridver en ny
kalibrering. Ett lattillgidngligt sdtt att kunna kalibrera systemet dr darfor onskvért da en ny
kalibrering dr nddvindigt varje gang det sker forandringar i systemet.

Huvudsyftet i1 detta projekt var att kalibrera system som anvinder akustofores i mikrokanaler.
Detta gjordes genom att skapa ett anvdndarvanligt program i MATLAB vars uppgift ar att
kunna kalibrera systemet med hjélp av diverse olika kénda ekvationer som é&r relaterade till
akustofores och dven tekniker som redan finns programmerade i MATLAB.

Dessutom undersoktes dven repeterbarheten och stabiliteten av systemet under ldngre tid,
vilka parametrar som paverkar kalibreringen och vilken typ av mikroskopi och uppstillning
som var mest lamplig for detta &ndamal.

Resultatet av studien visade att kalibreringen under vissa forutsittningar var repeterbar men
att det behdvs lite finjusteringar for att fa bésta resultat. Man behdver bland annat ha ett
mikroskop som later ljuset ga rakt fran kanalen till kamera for att undvika reflektioner 1
bilderna, vilket annars kan stora kalibreringen. Forvanansviart nog hindrade en skillnad i
koncentrationen av partiklar kalibreringen fran att bli repeterbar.

Det skrivna programmet tillsammans med resultaten av studien kan underlétta anvdndandet
av detta system som é&r baserat pa akustofores genom att spara mycket tid for anvdandaren och
kan dven anvindas i framtida studier for att finjustera kalibreringen av systemet sé att den blir
mer precis.



