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Forbittringar i reproducerbarhet och kapacitet av akustiska mikrofluidiska
infingningssystem

Vad dr akustisk infangning?

Arbetet i den hir uppsatsen ar fokuserat pa mikrofluidiska system som med hjilp av
ultraljud kan fianga in celler och sma partiklar. Mikrofluidik ar ett filt som innefattar
tekniker dir man hanterar sma fléden 1 mycket sma kanaler. Principen for akustisk
infangning bygger pa att en stiende vag av ultraljud bildas i en mikrofluidisk kanal.
Ultraljudet paverkar vitskan 1 kanalen vilket gor att det bildas krafter som i sin tur
paverkar cellerna eller partiklarna i vatskan. Detta far cellerna och partiklarna att
klumpas thop och fangas pa ett specifikt stille lings med kanalen. Ultraljudet bildas
av en piezoelektrisk kristall, vilket dr ett material som dndrar form nir en elektrisk
spanning appliceras. Genom att variera den elektriska potentialen med hég frekvens
kan kristallen fas att vibrera snabbt och bilda ultraljud.

Den hir tekniken kan anvindas inom sjukvarden for tillimpningar dir prover av
blod, urin eller andra kroppsvitskor behéver analyseras. Oftast dr man intresserad
av antingen cellerna i proverna eller av sjilva vitskan. Med akustisk infangning kan
man pa ett snabbt och skonsamt sitt t.ex. extrahera celler frin den omgivande
plasman genom att fanga in cellerna. Cellerna kan sedan behandlas antingen direkt i
den akustiska fillan eller med andra metoder. Dessa steg idr viktiga inom diagnos av
manga olika former av sjukdomar fran malaria till cancer.

Arbetet

I arbetet ingick att studera och forbittra system for akustisk infingning genom att
6ka reproducerbarhet i tillverkningsprocessen. Detta innebar att forbittra montering
och tillverkning av infangningssystemen. Olika satt att forbittra kapaciteten
undersoktes ocksa genom att konstruera nya system dir parametrarna pa de aktiva
komponenterna varierades, och hur dessa dndringar paverkade kapaciteten kartlades.
Det visade sig att kapaciteten kunde 6kas med mer dn fyra ganger den ursprungliga
genom att anvinda storre kanaler och ultraljudsgivare.

Arbetet som utforts dr viktigt for att fora akustisk infangningstekniken nidrmare
produktion genom att titta pa reproducerbarhet och kapacitet. Bada dr viktiga
parametrar for tillimpningar av tekniken.



