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Del 1 bestar av kortsvarsfragor som ger en poang for rétt svar och 16ses utan hjélp av bok
under de forsta tva timmarna. Dérefter 1dimnas svaren in och del 2, som bestar av tre
rikneuppgifter som vardera kan ge 5 poidng, 16ses med hjélp av kursboken under resterande
tva timmar.

Godkinda hjdlpmedel pé del 1 och del 2 i 6vrigt &r TEFYMA och minirdknare.

Max poing: Del 1 - 15 poéng, del 2 - 15 poéng.
Grinser: 15 poédng ger 3:a, 20 poédng ger 4:a, 25 podng ger 5:a.
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Del 1:

1. Pa vilka sitt kan storningar kopplas in till en krets?

2. Hur modelleras induktivt kopplad stérning mellan tva ledare?

3. Varfor ér jordplan vésentligt i digitala konstruktioner?

4. EMC-direktivet sdger endast (fritt Gversatt) att utrustning inte ska stora eller storas. Hur far
man reda pa vilka nivaer som ens utrustning ska klara?

5. Hur definieras vAgimpedansen och hur stor #r den for en plan vig i vacuum? Ar
vagimpedansen storre, mindre eller lika ndra en killa déar E-filt respektive H-filt dominerar?
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6. Hur kan man avgora om den emitterande killan dr hog- eller 1dgohmig vid métning med
narfaltprobar?

7.Vilka huvudtyper av signaljordning finns och nér &r de lampliga att anvinda?

8. Skissa hur impedansen varierar mot frekvens for ett 10 ohm, 100 ohm respektive ett 1000
ohms metallfilms-motstand. Forklara kortfattat varfor.

9. Vilken egenskap hos en krets krévs for att ferritpérlor ska kunna ge dimpning av oonskade
signaler?

10. Varfor &r det att foredra en rad med sma hal efter varandra jaimfort med en lika 1dng slits
om man behover en oppning i en skidrm till en konstruktion?
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11. Vilka egenskaper anser du vara viktiga hos ett rum dér du ska utféra emissionsprov pa en
utrustning? Varfor?

12. Vad finns det for atgdrder for att reducera inverkan av olika/varierande jordpotential vid
sammankoppling av tva system via t ex. [/O-ledningar?

13. Vid test av télighet mot urladdning av statisk elektricitet anvéinder man ett test-finger dér
laddningen hos en 150 pF kondensator laddas ur genom ett 330 ohms motstand. Varfor har
man valt dessa virden pa komponenterna?

14. Vilka huvudtyper av transientskydd finns det och nir dr de 1dmpliga att anvinda?

15. Vilka tva typer av emission forekommer i digitala konstruktioner och vad kan ge upphov
till dessa?
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Del 2:
Rékneuppgift 1

Berikna skdrmningseffektiviteten hos en 0,3 mm tjock kopparskdrm pa 5 cm avstand fran en
50 kHz lagimpediv punktkélla. Vad blir motsvarande pa mycket langt avstand? (5p)
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Rékneuppgift 2
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Figuren till vénster visar en detalj ur en koppling och dér en digital krets spAnningmatas via 2
stycken 0,3 mm breda kopparledare pa ett kretskort. Ledarna har ett inbordes avstand pa 12
mm och en avkopplingskondensator dr ansluten 100 mm fran kretsen. Nér utgangen pa grind
A gar fran hog till lag dndras krets ABs stromforbrukningen fran 2 till 27 mA pa 5
nanosekunder.

Figuren till hoger visar sjdlvinduktansen hos var och en av tva parallella kopparbanor pa ett
kretskort som funktion av (inbordes avstand)/bredd i nH/m. Antag att utgangen pa grind B &r
lag och ligger pa 0,3 V miaitt i forhallande till kretsens jordanslutning (P). Troskelvérdet for
omslag i grind D ligger pa 0,8 V. Krets CD ér ansluten till matningsspanningen separat fran
krets AB. Beriikna om omslaget i grind A kommer att ge problem pa ingangen till grind D
(3p). Ge forslag pa lampliga forbéttringar av konstruktionen (2p).
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Rékneuppgift 3

En digital signal ska overforas fran en utrustning till en annan via en kabel. Till hands finns en
1,5 m lang 230V sladd fran en gammal lampa. Ledarna i denna ligger ca 4 mm ifran varandra.
Signalen har en maxfrekvens pa 10 MHz med stig- och falltider pa 3 ns. De digitala kretsarna
i de bada utrustningarna dr av High Speed C-MOS (HC) typ och drivs med 5V. Vi kan anta
att utimpedansen ar av storleksordningen 10 ohm och inimpedansen vid de aktuella
frekvenserna ca 150 ohm. Ledningens impedans férsummas. Beridkna om uppkopplingen kan
tankas klara emissionskraven for bruk i1 hem-milj6 (diagram nedan). Skissa dven enveloppen
for den emitterade signalen med uppskattade nivaer och frekvenser. Hur kan kopplingen
forbattras?
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