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Laboration 2:

Emissionsméatningar av ledningsbundna och utstralade storningar
Ilaboration 1 studerade du ett kretskort med digitala kretsar med hjilp av nirfiltsprober. Under den hir
laborationen ska du gora fjarrfiltsmitningar och mitningar pa nitkabeln pa liknande sitt som certifierade

mitningar gors.

Fjarrfaltsmitningarna gors i en vanlig laborationssal istillet f6r ett skdrmat och reflektionsddimpat matlabb
som uppfyller standarderna. De ledningsbundna mitningarna gdrs med hjilp av en LISN och en

isolationstransformatot.

Ni far nedan en obligatorisk férberedelseuppgift och ett antal uppgifter/mituppgifter att I16sa och dessa
ska redovisas skriftligt i en laborationsredogorelse £6r att erhalla godkint pd laborationen.

Lasanvisningar

Williams, "EMC for product designers"
Kap 4, s. 98-99

Kap 6,s. 118-134

Forberedelseuppgifter
Ta reda pa:
e Vilka frekvensomrdden mits inom f6r utstrilade respektive ledningsbundna emissioner?
e Vilka grinsvirden giller fér emissionerna?
e Vilken typ av detektor anvinds i spektrumanalysatorn vid dessa mitningar, och vilka egenskaper
har den detektortypen?
e Vilka filterbandbredder anvinds?
e Vad menas med “antennfaktor” och hur anvinds denna faktor?
e Vad ir en “LISN” och varfér behévs en sadan?

e Varfor beh6vs en isolationstransformator for att utféra mitningar pé ledningsbundna emissioner?

Laborationsrapport

I rapporten redovisas bade svaren pi férberedelseuppgifterna och resultat, samt slutsatser av mitningarna
(metoddel eller materielférteckning beh6vs ej). Rapporten skrivs gruppvis och ska vara pa ca 2-4 sidor,
plus forsittsblad (dédr era namn, laborationens namn samt handledarens namn ska framgd). Akademisk

noggrannhet vad giller referenshantering forutsitts.

Att ta med till laborationen

En i gruppen boér ta med sig ett USB-minne f6r att spara mitvirden till laborationsredogérelsen.

Biomedicinsk teknik vid LTH Sida 2



Materielférteckning

Siglent SSA 3021X spektrumanalysator med inbyged trackinggenerator 9 kHz — 2,1 GHz
Spektrumanalysator HP 8591 EM

Log-periodisk antenn EM 6950, 200 MHz — 1 GHz

Bikonisk antenn EM 6912A, 20-300 MHz

Antennstativ

LISN

Isolationstransformator

5Vnitaggregat

Zokint” kretskort

Tank pa!
Ladda ur dig mot jord i bérjan av laborationen innan du tar i spektrumanalysatorns signalinging eller i

antennen.

Mitningar pa ledningsbundna storningar

Notera att standarden utgar fran dBuV snarare in dBm, sa spektrumanalysatorn maste stéllas om till ritt
enhet.

1. Mit spektrumet och jimfér med resultaten fran Laboration 1.

2. Gor en grundlig mitning av de mest relevanta frekvensernas signalnivier och bedém om kretskortet
uppfyller kraven i standarden.

Préva att lyfta upp kortet. Hur péaverkas signalnivaerna?

Gir det att lita pd mitningarna? Varfor/varfor inte? Vilka eventuella felkillor finns det?

Mit ddmpningen i transientskyddet. Mellan vilka frekvenser bér mitningen ske?

AR NS

Mit dimpningen i antennkabeln som anvinds i mitningen av utstrdlade storningar (mit pa en kabel
av samma typ med motsvarande lingd om den aktuella kabeln anvinds av andra gruppen). Notera
hur mycket den ddmpar vid olika frekvenser. Vilka frekvenser bér mitningen ske mellan?

Mitningar av utstralade storningar

Innan du bérjar mita pa storningarna, mit avstindet mellan antenn och storkilla (kretskortet) och

korrigera de tillitna signalnivierna (som utgér fran 10 meters avstind) f6r det aktuella avstindet (som dr ca

3 meter, mit faktiska avstindet). Notera att standarden utgir frin dBuV snarare dn dBm, si

spektrumanalysatorn maste stillas om till ritt enhet.

7. Mit spektrumet och jimfor med resultaten frin Laboration 1.

8. Gor en grundlig mitning av de mest relevanta frekvensernas signalnivder och bedém om kretskortet
uppfyller kraven i standarden.

9. Gir det att lita pA mitningarna? Varfor/varfor inte? Vilka eventuella felkillor finns det?
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